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Funkcje trygonometryczne — wykresy i wtasnosci

Funkcja sinus: f(z) =sinx

y A f(z) =sinz
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Podstawowe wlasnosci funkcji sinus:
1. Dziedzina: D = R; 6. Funkcja osiaga ekstrema lokalne:
s
2. Zbibér wartosci: Z,, = [—1;1]; Ymaz = 1 dla z = §+2kﬂ'; k€ Z;
;i o L : 3
3. Miejsca zerowe: xg = km; k € Z; Yin = —1 dla z = —7T+2k71'; ke Z:
4. f(x) > 0dla x € (2km; 7+2kn); k € Z; 2
f(z) < 0dlax e (r+2km; 2r+2kn); k € Z; 7. Funkcja nie jest réznowartosciowa;
5. Funkcja jest rosnaca w przedziatach: 8. Funkcja jest nieparzysta: f(z) = —f(—=);

v {—%4—2]@77; g—}—Qk‘w}; ke Funkcja nie jest parzysta;

Funkcja jest malejaca w przedziatach:

T 3
T € {E—E—Qkﬂ'; 7—&—21@77} keZ; 10

9. Funkcja jest okresowa; okres zasadniczy
(podstawowy) réowny jest: T = 2m;

. Pochodna funkcji: f'(z) = cos x.

Funkcja cosinus: f(z) = cosx

y A f(x) =cosz
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Podstawowe wtasnosci funkcji cosinus:
1. Dziedzina: D = R; 6. Funkcja osiaga ekstrema lokalne:
2. Zbiér wartosci: Z,, = [—1;1]; Ymae = 1 dla x = 2km; k € Z;
.. m o - . .
3. Miejsca zerowe: g = §—|—k7r; ke Ymin L dla z =m+2km; k€ Z;

7. Funkcja nie jest réznowartosciowa;

4. f(x)>0dla xe(—%—i-%m; g+2k7r); keZ;

T 3
flz)<0dlaze <§+2kﬂ’ 7+2kﬂ)’ keZ; 9. Funkcja jest okresowa; okres zasadniczy

5. Funkcja jest rosnaca w przedzialach: (podstawowy) réwny jest: T = 2;
x € [m+2km; 2n+2kn]; k€ Z; 10
Funkcja jest malejaca w przedziatach:

x € [2km; n42knw]; k€ Z;

o0

Funkcja jest parzysta: f(z) = f(—z);
Funkcja nie jest nieparzysta;

. Pochodna funkcji: f/'(z) = —sinz.
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Funkcja tangens:
flx) =tgx
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Podstawowe wtasnosci funkcji tangens:

- N

10.

11.

vi1l

Dziedzina: D =R\ {%—{—kﬂ'}; k € Z;
Zbiér wartosci: Z,, = R;
Miejsca zerowe: xog = km; k € Z;

flx)>0dlaze (kﬂr; g—i—knr); k € Z;

flz)y<o0dlazxe (—g—i—k‘ﬂ; k‘ﬂ'); k € Z;
Funkcja jest rosnaca w przedziatach:

T € <—g+k:7r; g—{—k‘ﬂ'); k € Z,

Funk;rzja posiada asymptoty pionowe:

T = E—i—km; ke

Funkcja nie osiaga ekstreméw;

Funkcja nie jest réznowartosciowa;

. Funkcja jest nieparzysta: f(x) = —f(—x);

Funkcja nie jest parzysta;

Funkcja jest okresowa; okres zasadniczy
(podstawowy) réwny jest: T = T;
Pochodna funkcji:

#(z) = dla z # g—i—lm; k€.

cos? x

Funkcja cotangens:
f(z) = ctgz

f(x) =ctga
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Podstawowe wtasnosci funkcji cotangens:

1. Dziedzina: D =R\ {kr}; k € Z;
2. 7Zbiér wartosci: Z,, = R;

3. Miejsca zerowe: rg = g—}—knr; k € Z;
4. f(r)>0dlaze (kﬂr; g—i—knr); k€ Z;

f(z)<0dlaxe (g—i-/mr; Tr—i—lmr); ke Z;
5. Funkcja jest malejaca w przedziatach:
x € (km; n4kn); ke

6. Funkcja posiada asymptoty pionowe:
x=km; k€ Z;

7. Funkcja nie osiaga ekstreméw;
8. Funkcja nie jest roznowartodciowa;
9. Funkcja jest nieparzysta: f(x) = —f(—x);
Funkcja nie jest parzysta;
10. Funkcja jest okresowa; okres zasadniczy
(podstawowy) réwny jest: T' = T;
11. Pochodna funkcji:

1
fl(x) = —— dla z # km; k€ Z.

sm-= T
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